MORELLA

Solanum nigrum L.
[1753, Sp. PL. : 186] 2n = (24, 36, 48), 72

Lamina: JAN Kops



Alemany:

Amazig:
Angleés:

Arab:
Aragonés:
Bangladesh:

NOMS POPULARS

Schwarzer nachtschatten/Hundebein / Hundsbeere / Hundskraut /
Mondscheinkraut / Nachtbeere / Nachtschaden / Nachtschatten /
Saukraut / Sautod / Schwarzer nachtschattenkraut / Teufelskirsch
+3AM31* / Tedalen*

Black nightshade / Common nightshade / Deadly nightshade / Duscle /
Garden nightshade / Hound's berry / Morel / Petty morel

Sowl 320 [ sewdl SN Cue [ gisall [ 2B/ Ll [/ eos]l cac
tomatetes, yerba negra, hierba negra, ier%'a negra, yerba mora, yerba negra

/ P6 @BV

Basc/Euskera: belarri-makala, mairu-belar, mairu-belarra, moreno belarr, moreno

Castella:

belarra, moreno-belarra, zital-belar

Tomatillo del diablo/Hierba mora / Tabaco cimarrén /Tabaco del diablo /
Tomatillo / Tomatillo del diable/ Tomatito/ beninas, bleo negro, borrachera,
cenizos, ceniglos, cenilos, chirinchos, cifilos, diablos, gajo tomatero, genijo,
guinda de perro, hierba negra, hierba negral, hierbamora, jajo borriquero,
jajo caballar, jajo rastrero, pan de culebra, pico de azada, pimenticos,
planta mora, tomate del diablo, tomatera borde, tomatera morisca, tomatera
negra, tomaterilla, tomaterilla borde, tomates del diablo, tomatico,
tomaticos del diablo, tomatilla, tomatillo, tomatillo del diablo, tomatillo
negro, tomatillo zorrero, tomatillos, tomatillos del diablo, tomatillos verdes,
tomatina, tomatito, tomatitos, tomatitos del diablo, ugueros, uva de perro,
uvas de culiebra, uvas de perro, uvas del diablo, yerba mora, yerba
morisca, yerba-cotones, yerbos moros.



Catala:

Morella vera/Herba mora / Morella negra / Morella vella / Pebre d'ase /
Solatre / Tomaca borda/blet, blet negre, blets, cireretes , herba maura,
herba mora, herba morera, maurella, metzines d'ocell, morella, morella de
gra, morella negra, morella vera, morelles de camp, pebre d ase, tomaquera
borda, tomaquera del dimoni, tomata borda, tomatiga del dimoni, ajoca-
sapos, emborratxador, herba tomatera borda, morella en gra, morella
negra, morella vera, morella-en-gra

Ceilaés: LD 60OT &> &5 &5 & Terf]

Daneés: Sort natskygge

Eslovac: Lulok ¢ierny

Esloveé: Pasje zeliSce

Estonia: Must maavits

Finlandés: Mustakoiso

Franceés: Morelle noire/Morelle vert jaune / Tue-chien

Gaélic: Fuath dubh

Gal-lés: Codwarth du/Cysgadur / Llysiau'r moch / Mochlys / Mochlys cyffredin /
Mochlys grawnddu

Gallec: erva moira, erva moura, herba da fistola, herba da fistula, herba da fistola,
herba das bagas, herba de Santa Marina, herba do can, herba dona, herba
moura, herba negral, herbamoura, moura, uvas de perro, uvas do can.

Grec: Ayploviopdata / Ayploviopatid / Ayplotopdta / ApnieAoupida /
Bpouofotavo / Bpeauoxopto / Maupoxopto / ITikpootagiba /
[TopnAoxopto / Zta@uAtl Tou Aaou 1) Tou an yiwpkou / Ztpu@vog / Ltpuxvog /
Z1puxvog o pgdag / Ztugvo / Ztu@vog

Hebreu: MNNw 01710

Holandés: Zwarte nachtschade/Zwarte nachtschade soort

Hongarés: Fekete ebsz6l6/Fekete csucsor / Kutyabogyo

Islandeés: Nattskuggajurt

Italia: Morella comune/Erba morella / Pomidorella

Japonés: A XARAXE/ LWKRIEHTE

Kurd: Denduresk/Tiriyé rovi

Nepales:

Noruec: Vanleg svartsotvier / Vanlig svartsgtvier / Svartsgtvier

Persa/Farsi: ) ,>U

Polonés: Psianka czarna

Portugués: Erva-moura, bredos, erva de Santa Maria, erva de Santa Marinha, erva-do-
bicho, erva-moira, erva-noiva, herba da fistola, herba das bagas, herba
dona, herba negral, moura, solano, uvas do can.

Rus: [Tacaén gy€pHbI

Samoa: Magalo / Magalo / Magalogalo / Polo / Polo vao

Serbi: [Tomohnwuria /Kokomruje rpoxhe/ Pomocénica/KokosSije grozde

Suec: Vanlig nattskatta / Nattskatta

Toga: Polo kai

Turc: Koépek tiziimii/Bambilotu / Giritotu / It tiziimi / Képek memesi / Sofur

Txec: Lilek ¢erny/Lilek ¢erny pravy

Ucrainés: YopuHuii/E€Bponeiickkuii YopHUi nacain / Ilacain yopHuit

Xinés: =

DESCRIPCIO BOTANICA

La familia de les Solanacies es distingeix per tenir les flors gamopétales., superovariques,
isostémones, regulars, no ser plantes bulboses i el fruit en baia. Dins la familia de les
Solanacies, el génere Solanum, que compta amb unes 1400 espécies, es distingeix per
per tenir el fruit en baia, les corol-les rotacies i les fulles no romboidals. Dins el génere,
Solanum nigrum es distingeix per no tenir tricomes estrellats o ramificats, ni espines als



calzes, pero si tricomes glandulosos i tenir les flors sobre pedicels no articulats, les fulles
enteres o quasi, calze poc acrescent, cimes amb 5-10 flors, baia negra a la maduresa.
Solanum nigrum és una herba anual una mica lignificada a la base, subglabra,
lleugerament pubescent i pilosa, amb tricomes simples, glandulars i eglandulars. Tiges
de fins a 80 cm més o menys erectes, ramificades. Fulles de 25-70 x 20-45 mm, oval-
rombiques o oval-lanceolades, acuminades o agudes, peciolades, sinuades-dentades o
quasi enteres, amb peciol de 10-40 mm. Inflorescéncia en cimes racemiformes quasi en
umbel-les, aillades, amb 5-10 flors, pedunculada, extra-axillar, laxa. Peduncle de 14-30
mm erecto-patent. Flors regulars bisexuades, sense bractees, a ’extrem de pedicels de
4-7 mm (acrescents i recorbats a la fructificacid), no articulats. Calze de 1-3 mm,
campanulat amb lobuls ovals obtusos. Corol'la de 8-16 mm, blanca, una mica tenyida de
violeta, amb lobuls oval-lanceolats. Estams iguals amb filaments pubescents de prop de
0.8 mm units a la zona inferior entre ells i amb la part distal lliure més curta que les
anteres. Anteres de 1.5-2.5 mm tronco-coniques, connivents, grogues. Ovari glabre. Estil
cilindric, pubescent. Estigma capitat. Fruit de 6-10 mm, esféric, ultrapassant 2-3 cops el
calze, primer verd, després carabassa-vermell i al final negre. Llavors de 2-2.5 x 1.5-2
mm, obovoides, de color castany clar.

VARIETATS: segons la flora de GEORGES Rouy (1927), de Solanum nigrum sensu lato hi
ha 2 subespécies: nigrum, luteum.

—La subespécie nigrum es distingeix per les baies negres al madurar, globuloses, pedicels
pubescents, perdo en general planta poc pilosa; corolla un cop més llarga que el calze amb
lobuls lanceolats; fulles ovals-acuminades; branques amb linies sobresortints.

Dins la subespeécie nigrum hi ha 3 «races»: nigrum, ochroleucum, alatum:

Dins la «raca» nigrum , de fruits negres, hi considera les varietats:

— atriplicifolium: fulles sinuato-anguloses amb grans dents obtuses i profundes.

— melanocerasum: branques subalades, dentades espinuloses, fulles dentades-anguloses
glabres, planta forta de fins a 90 cm, baies grosses

— patulum: tija elevada i robusta de fins a 1 m, fulles grans (com les de la belladona, a
penes sinuato-dentades, és a dir, quasi enteres, divaricades, cuneiformes a la base; corolla
menuda d’un blanc violaci; baies grosses lluents; branques poc anguloses, no espinuloses

— prostratum: tija ajaguda, ramificada, fulles menudes quasi enteres

— stenopetalum: divisions de la corol'la linears agudes.

— suffruticosum: planta més o menys robusta; tiges perennes a la base; fulles ovals o sub-
rombiformes, sinuato-dentades, cuneiformes; branques anguloses, sense ser aspres. Es fa en
sorrals del Sud de Franca.

— vulgatum: branques poc anguloses, fulles sinuado-dentades, planta difusa de 10-30 cm
—schultesii: tiges molt ramificades difuses, anguloses (com les branques), sense ser aspres;
tiges, peduncles i calzes pilosos; similar a Solanum luteum.

De la «raca» ochroleucum, de baies grogues o groc-verdoses, considera les varietats
seguents:

— flavum: branques verdes, anguloses, no dentades, quasi glabres; fulles dentades-
anguloses, glabriusculues; baies d'un groc llimona.

— humile: baies d’'un groc-verdos; planta baixa i difusa.

— luteo-virescens: branques anguloses, dentades, pubescents, fulles superiors subenteres;
baies d’un groc verdoés.

— ochroleucum: branques grisoses, anguloses, dentades, pubescents, rudes; fulles sinuato-
anguloses, quasi vellutades; baies grogues.

I, encara, de la «raca» alatum, — amb fruits vermells, petits, corolla més llarga que el calze, i
ser plantes fines, anuals, pubescents, de branques anguloses, rasposes, i fulles olval-
deltoides, sinuato-dentades, i corimbes amb poques flors— considera les varietats:

— villosissimum: planta enterament blanca avellutada



— stenopetalum: planta enterament blanca vellutada; divisions de la corol-la linear-
oblongues, llargament agudes. Es fa al Sud de Franca

—La subespécie luteum (= villosum) es distingeix per ser planta de 20-50 cm peluda amb
tiges dretes cobertes de péls divaricats, ramificada, amb branques arrodonides, ni alades ni
dentades o espinuloses; fulles vellutades o subtomentoses, oval-romboidals, sinuato-
dentades; flors el doble de gran que la subespécie anterior, amb corol'la pubescent 3-4 cops
més gran que el calze; baies ovoides-globuloses d'un groc safra. I dins aquesta subespécie
considera la varietat:

— minutiflorum: tija de 40-60 cm, gruixuda fulles grans (15 cm comptant el peciol),
llargament atenuades oval-cuneiformes; flors menors (3-4 cops el calze que és molt curt i
amb lobuls obtusos). Es fa al Sud de Marsella.

BACTERIS 1 FONGS ENDOFITICS: Alternaria alternata, Aspergillus flavus, Fusarium
tricinctum, Lasiodiplodia theobromae, Pseudomonas syringae phaseolicola, Serratia
nematophila.

MALURES: Bactrocera latifrons, Phytophtora infestans; begomovirus, virus del mosaic del
tomaquet; virus del mosaic del cogombre; topocuvirus; virus X de la patata; virus de la
fulla groga arrugada del tomaquet

HABITAT I DISTRIBUCIO GEOGRAFICA

Es fa en terres remogudes, guarets, marges de camins, al centre i Sud d’Europa, Asia
occidental, Nord d’Africa, Macaronésia i resta del moén. Practicament és una espécie
cosmopolita que només defuig els climes artics o massa freds. A la peninsula hispanica
es fa arreu, com a Catalunya, sempre per sota l’estatge subalpi, i en general per sota els
1200 m snm.

Solanum nigrum al mon, segon GBIF

PROPIETATS MEDICINALS

* afrodisiaca (brots) * antidot de l'opi

* analgesica + antiespasmodica
* antiallérgica * antihistaminica
* antiangiogénica * antiinflamatoria
* antibiofilm de Proteus mirabilis + antioxidant

* antidiabética FRU * antiséptica



antitumoral

bacteriostatica

contraceptiva FRU

cordial

depurativa

ditirética

emol-lient

estrogénica FRU

febrifuga

fungistatica

hepatoprotectora

hipotensora

immunoestimulant a melsa i timus
inhibidora de la fosforilaci6 de Rb
(p-p.- lunasina)

inhibidora de la tirosinasa
larvicida (mosques)

laxant

incrementa fertilitat femenina

inhibidora de l’alfa-amilasa
inhibidora de la serina-proteasa
millora 'esperma

moluscicida

nematicida

neuroprotectora

prebiodtica

protegeix ’ADN dels radicals lliures
oxidants (p.p. lunasina)

protegeix la membrana dels globuls
rojos

refrigerant

relaxant uteri (contraresta l’efecte de
l'oxitocina)

sedant

sudorifica

tonica suprarenal

vasodilatadora

vulneraria

USOS MEDICINALS

abscessos

acne

agressivitat FRU

alcoholisme

Alzheimer

amenorrea

amigdalitis

anoreéxia

antrax

artritis

ascitis

asma REL

berrugues

boquera

butllofes

cancer anal

cancer de boca

cancer de bufeta de l'orina
cancer de colon HT-29, HCT-116,
RKO, CT-26 (amb sinergia amb
cisplati, doxorubicina, docetaxel, 5-
fluoro-uracil)

cancer d’estomac MGC-803
cancer de fetge HepG2, SMMC-7721
cancer de mama MCF-7, AU565
cancer de matriu HeLa, U14 (+ ZnO)
cancer d’ovaris ( + cisplati/
doxorubicina/ docetaxel)

cancer de pancreas

cancer de prostata CA-HPV-10,
LNCaP, 22Rv1, DU145, PC-3
cancer de pulmoé de ceél-lula no
petita (p.p. solanoiacid)

cancer de recte

candidiasis (p.p. solasodina-3-0O-
beta-D-glucopiranosid)
cansament

caries/ Streptococcus mutans
cataractes FRU

cirrosis hepatica

colesterol LDL alt

colitis (p.p. glucoproteina)
conjuntivitis FRU

contusions

cor cansat

cor hipertrofiat per hipertensio
cremades

dermatitis

dermatitis atopica

diarrea

disenteria

dismenorrea

dolors ossis

dolors pleurals

dolors reumatics

edemes

enuresis nocturna infantil FRU
epilépsia

erisipela

erupcions cutanies
Escherichia coli (+ nanoparticules
Ag)

escrofules

espasmes

esquerdes als mugrons
esterilitat femenina REL



estomatitis

estrés per confinament
Fasciola gigantea

febre

ferides

fetge alcoholitzat

fetge gandul

fetge gras

fistules

furéncols

glaucoma FRU

glioblastoma SF-268
glossitis

gonorrea

gota

grans (+ llard)

hemorroides

hepatitis C (+ interfero)
herpes zoster

hipertensio

ictericia

indigestions

insolaci6

intoxicaci6 per aflatoxina B1
intoxicacié per Cadmi
intoxicacid per gentamicina
intoxicacié per paracetamol
intoxicaci6 per tetraclorur de
Carboni

intoxicacié amb escopolamina
lepra

leucémia limfoblastica aguda (+
adriamicina)

leucémia monocitica aguda (p.p.

solasonina)

leucoderma

leucorrea

llapies

lumbago

mal de cap

mal d’estéomac (+ all + comi Ul)
mal de queixal

mal de ventre

malalties de transmissioé sexual

malaria

mastitis

melanoma A-375
metrorragia
mieloma U-266
nefropatia diabetica
nematodes

obesitat
osteoporosis

osteosarcoma (p.p. degalacto-

tigonina)

otitis

pell escaldada
penellons

picades d’insectes
picades de serps
picors anals

picors als peus

picors a la vagina
pirosis (cor-agre)
Plasmodium falciparum
rampes

restrenyiment

sarna

Schistosoma haematobium
Schistosoma mansoni
sobredosi de clonidina
Streptococcus pyogenes
taquicardia

tinya

tos

tos-ferina REL
tracoma FRU
Treponema pallidum
trigliceérids alts
tuberculosis

tumors

tumors pulmonars
Ulcera estomacal
Ulceres a la pell
Ulceres doloroses
vaginitis

verola

vulvitis

DOSIFICACIO

— Suc fresc: 30 g/dia. S’havia emprat el segle XIII com analgesic per a la cirurgia.

— Alcoholatur: 5-10 g/dia o 10 gotes per cada any d’edat del nen amb tos-ferina.

— Decocci6 de les fulles: un grapat per L, arrencant el bull amb una primera aigua que es
llenca, i bullint-ho després 10 minuts amb una segona aigua, per aplicar el liquid en
usos externs.

— Supositoris calmants: extracte hidroalcoholic de Cannabis sativa 300 mg + idem de
morella 500 mg + idem de lupuli 2 g + mantega de cacau 5 g. Un o dos supositoris al dia
contra vaginitis o dolors a la matriu.



VETERINARIA

S’empra pel mateix que en general per als humans, en especial contra mastitis (+ llet),
nafres, ectima, boquera, nematodes, i picades de bestioles.

ALTRES USOS DE LA MORELLA

La planta s’ha cultivat per tal d’extreure del sél elements toxics com Arsénic, Cadmi,
Crom, Plom, Tali i Zinc. Un cop les plantes enriquides amb aquests metalls s’arrenquen i
es dipositen en un abocador especial. Pero fins i tot intercalant plantes de morella entre
les d’arros fa que les d’arros es vegin lliures del Cadmi del sol. També l'extracte de la
planta es pot ruixar per lluitar contra l’escarbat de la patata (Leptinotarsa decemlineata).
Mentre que per a molts europeus la planta és considerada toxica, a I’Africa estan
pensant de cultivar-la, en especial la subespécie villosum, per a lluitar contra la fam
[https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33938139/]. De fet, un cop cuita, perd en gran part
la seva toxicitat. La roba es pot impregnar amb extracte de la planta perqueé resisteixi
millor l‘efecte oxidant dels raigs UV. L’extracte etanodlic inhibeix la germinacié del fong
parasit de les cols Alternaria brassiciola.

POSSIBLE TOXICITAT

Arriba un moment que provoca mareig. En general acaba resultant toxica per a molts
animals: conills, gallines, cabres, vaques, porcs, etc. La intoxicacié es manifesta per
mareig i diarrea. La dosi terapeutica seria de 50-500 mg/Kg de l’extracte. En alguns
casos afecta el rony6, la qual cosa es pot revertir amb corticoides. Els fruits immadurs
contenen solanina i per aixd poden intoxicar. Millor llencar la primer aigua de bullir la
planta i acabar bullint-la una segona vegada amb una segona aigua renovada.

EFECTES FISIOLOGICS DEL SOLANUM NIGRUM

La degalacto-tigonina inhibeix la proliferaci6, indueix ’apoptosis i suprimeix la migracio i
capacitat d’invasio a les cellules de l'osteosarcoma. Disminueix el volum del tumor i
frena la metastasis als pulmons. I ho fa almenys a través de la via Hedgehog/Glil que
mantindria els fenotips malignes. Frena també l’activitat de multiples kinases incloent la
GSK3beta. Solanum nigrum frena les vies PI3K/AKT, JAK-STAT, VEGF/VEGFR i les MMP
en diferents cancers. A concentracions elevades activa l'apoptosis intrinseca a les
cel'lules HepG2 activant-hi la JNK cosa que repercuteix en lactivacio del Bax (gen
proapoptotic). A dosi menors activa l'autofagia. Els polisacarids actuen estimulant la
immunitat, aturen el cicle a G2/M i incrementen les cél'lules T CD4+(Th1). La metastasis
queda reduida gracies a que frena la fosforilacio d’AKT, NF-kappaB, RAS, PKCalfa. La
solanidina, la solasodina i la solamarina afecten (de més a menys) les proteines del
citoesquelet com ara la coronina, la villina, l'erzina, la vimentina, la gelsonina, la
timosina i la cofilina. Tat els glucoalcaloides com les saponines esteroides no mostren
toxicitat in vitro i el que té efecte contra el cancer és la preséncia d’alfa-L-
rhamnopiranosa al C2. El polisacarid SNLP-1 promou la produccié de NO, TNF-alfa i IL-
6 per part dels macrofags, incrementa la produccio per part de la melsa i el timus de
respostes Th1, mediades per IL-2, [FN-gamma, TNF i redueix la massa tumoral. També
eleva 'expressio dels nodes critics en les vies de senyals TLR4-Myd88 tant in vitro com in
vivo. A 30-120 mg/Kg el polisacarid redueix la mida tumoral en hepatocarcinoma H22
en un 38-42 %, respectivament; i incrementa ’expressio de la caspasa 3 i frena la de Bcl-
2. La solanina-A a 4 microM inhibeix la produccié de NO per part dels macrofags
estimulats amb LPS i té efecte citotoxic envers les linies cel'lulars MGC803 (cancer
d’estomac), HepG2 (cancer de fetge), SW480 (cancer de colon) amb IC50 de 6-9-6


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33938139/

microM, respectivament. L’extracte de la planta a 10 mg/mL té un efecte citotoxic del
43% en les ceél'lules MCF-7, i a més inhibeix la migracié i suprimeix les activitats de
I’hexokinasa i la piruvat-kinasa un 30% i un 40 % respectivament; i afecta 21 gens
relacionats amb aquest cancer. Els seus glucoalcaloides esteroides tenen efecte
antiproliferatiu contra les céllules HL-60 (leucémia promielocitica), U-937 (limfoma
histiocitic), Jurkat (leucémia limfoide aguda), K562 (leucémia mielogena). A més,
l'extracte del fruit immadur atenua la resisténcia a lj’adriamicina i ho fa frenant la
proteina MDR-1 a través d ela via Jak-STAT. La planta suprimeix ’angiogénesis tumoral
i ho fa inhibint al via AKT/mTOR. La morella reverteix la pujada de l’activitat de ’TAChE,
BChE, MAO produida per l’escopolamina. La cannabisina F indueix autofagia per
protegir les celllules SH-SYSY de l'apoptosis que desencadenaria el 1-metil-4-fenil-
piridini. L’extracte aqués atenua la hipertrofia cardiaca desencadenada per
l'angiotensina-II i millora la funcié del cor tot i reprimint els mediadors d’hipertrofia
PKC-zita, Mel-18, IGF-IIR. L’extracte aqués actua amb sinergia amb el cisplati i
l’adriamicina contra el carcinoma hepatocel'lular huma. També inhibeix la metastasis a
partir del melanoma. Els solanigrosids actuen contra cancer de pulm6 de cél'lula gran
NCI-H460, a més de contra el cancer de fetge HepG2, de mama MCF-7, i el glioblastoma
SF-268. La planta pot corregir l'osteoporosis post-menopausica. Inhibeix la diferenciacio
osteoclastica, redueix la davallada de la densitat mineral als ossos i millora el nombre de
trabécules i la llur estructura. També redueix el nombre de cél-lules resistents al tartrat
positives a la fosfatasa acida al fémur i inhibeix 'expressié del NFATcl i la proteina
cathepsina K. In vitro, suprimeix la diferenciacié osteoclastica induida pel RANKL aixi
com la capacitat de resorci6o ossia. I aixdé gracies al NFATcl/c-Fos, un factor de
transcripcié critic en la diferenciaci6 osteoclastica. La degalacto-tigonina té efecte
citotoxic envers les linies cellulars canceroses al pancreas (PANC1, MIA-PaCa2), al
pulmo6 (AS49, NCI-H1975, NCI-H1299). A les PANC1 atura el cicle a GO/G1, frena la
ciclina D1, estimula el p21 i inhibeix la fosforilacié del EGFR induida per EGF i frena
lactivaci6 de I’Akt i ’ERK. Els glucoalcaloides de la morella inhibeixen l’arginasa i la
fosfodiesterasa-5 al penis i hi inhibeixen la peroxidacié que el Fe++ hi desencadenaria,;
és a dir, afavoreixen la capacitat d’ereccié. L’extracte de morella I’hepatocarcinogenesis
induida per 2-acetil-amino-fluoré i ho fa gracies a la sobre-expressio de la glutatio-S-
transferasa i altres enzims antioxidants. La fisalina H trenca la unié del GLI1 amb el seu
domini a ’ADN. La fisalina A inhibeix la producci6 de PTCH ( i BCL2. En general les
fisalines inhibeixen l’activitat de la Hh (hedgehog), que és un avia important en la
proliferaci6 i manteniment cel-lular i I'embriogénesis. L'extracte de la planta suprimeix la
viabilitat de les cél'lules del glioma C6. Atenua la clonacié cel-lular, la migracié i la
capacitat d’invasio, indueix l’apoptosis de ultim estadi amb annexina V+ PI+. També
indueix l'expressio de proteines apoptotiques com el Bax i frena I'antiapoptotica Bcl-2.
També fa minvar el nivell de proteines migratories MMP-2 i MMP-9. Tot aixo al cervell de
rata afectat pel glioma C6. El consum de la planta augmenta el nombre d’espermatozous
al semen, la llur motilitat i morfologia, augmenta el nivell en sang de I’hormona fol-liculo-
estimulant, de la luteinitzant i de la testosterona. L’extracte de la planta fet amb
cloroform suprimeix la produccié de NO i TNF-alfa als macrofags peritoneals estimulant
amb LPS i ho fa inhibint la via p38/JNK/ERK1 /2. L'uttrosid B és 10 cops més citotoxic
per a les cel'lules HepG2 que el sorafenib, i aix0 sense resultar toxic envers les cel'lules
hepatiques sanes. Indueix 'apoptosis frenant l'activitat a les vies de la MAPK o el mTOR.
La fracci6 glucosidica de l'extracte dels fruits a 40 micrograms/mL incrementa la
proliferacio de les cel'lules MCF-7 pero a dosi majors causa una inhibicié A 100 mg/Kg
incrementa ela massa uterina iindueix la maxima algaria a l’epiteli luminal. Dosi majors
(250-500 mg/Kg) no tenen efecte uterotropic. La planta actua contra el cancer de bufeta
de l'orina provocant apoptosis tot i actuant sobre HIF-1, TNF, p53, MAPK, PI3K/Akt.
Rates albines alimentades en part amb la planta (200-600 g/Kg) doblen l’activitat de
l'aminopirina-N-demetilasa i la de la uridina-difosfat-glucuronil-transferasa. La glutatio-
S-transferasa augmenta un 60%. Quan a més sén inoculades amb aflatoxina B21
intraperitoneal (0.2-0.4 mg/Kg) les activitats també augmenten, excepte la de la UDPGT
en les de la dieta més forta. Quan a la dieta no hi ha la morella, I’'aflatoxina B1 fa apujar



les transaminases ALP, AST, GGT; i si la dieta és amb 600 g/Kg aleshores també pugen
I’ALP i la GGT. La solasonina inhibeix el progrés de la leucémia monocitica aguda (in
vitro) i ho fa desencadenant apoptosis i aturada del cicle cel'lular a G2/M tot i estimulant
la via AMPK/FOXO3A. L’alfa-solanina inhibeix la capacitat invasiva de les cél'lules de
cancer de prostata huma PC-3 i ho fa suprimint la transicié epiteli-mesénquima i
l'expressio de MMPs. L’alfa-solanina també eleva l'expressiéo d’E-cadherina i rebaixa la
de vimentina. Redueix a nivell genétic l'expressi6 de MMP-2 i MMP-9 i EMMPRIN
(extracellular inducer of matrix metalloproteinase). Per altra banda incrementa ’expressio
de la proteina rica en cisteina inductora de la reversi6o amb motius kazal (RECK), TIMP-1
i TIMP-2. L’alfa solanina també suprimeix la fosforilacié6 de la PI3K, Akt i ERK, frena el
miR-21 i estimula l’expressié del supressor tumoral miR-138. La solanina actua també
contra el cancer de prostata DU145 activant la via ROS/p38 i suprimint les proteines del
cicle cel-lular: ciclina D1, ciclina E1, CDK2, CDK4, CDK®6, p21.

PRINCIPIS ACTIUS DEL SOLANUM NIGRUM

* [1-tio-beta-D-glucopiranosa-1-[(R)-3- beta-solamargina

hidroxi-2-etil-N-hidroxi-sulfonil-oxi- * Calci 355 mg/100 g
propanimidat * cannabisina F

* (5-alfa,22S,23S,25R)-3-beta,23- * carbohidrats
dihidroxi-spirostan-3-O-beta- * carote
licotetraosid * catequina

* 6-metoxi-hidroxi-cumarina * chaconina

* 7-alfa-hidroxi-kasianina * colesterol

* 7-alfa-hidroxi-solamargina * Coure

* 7-alfa-hidroxi-solasonina * D-galactosa

*  26-0-(beta-D-glucopiranosil)-22- + D-xilosa
metoxi-25-D-5-alfa-C-C-O * degalacto-tigonina

* acid 2(S)-2-amino-adipic * dihidro-solasodina

* acid 3-cafeoil-quinic * dioscina

* acid 3-metoxi-4-hidroxibenzoic + diosgenina

* acid 3,4-dicafeoil-quinic * epi-catequina

* acid 3,4-dihidroxi-benzoic * escopoletina

* acid 4-hidroxi-benzoic * etil-beta-D-thevetopiranosil-(1-->4)-

* acid cafeic beta-D-oleandropiranosid

* acid citric * etil-beta-D-thevetopiranosil-(1-->4)-

* acid clorogénic alfa-D-oleandropiranosid

* acid estearic * Ferro4 mg/100 g

* acid gallic + fibra 7%

* acid lignoceéric » fisalina H,...

* acid linoleic * Fosfor

* acid oleic * fructosa

* acid palmitic + glicetina

* acid p-hidroxi-benzoic + glicina

* acid protocatechuic * gluco-alcaloides esteroides:

¢ acid tetracosanoic solasonina;alfa-solanina...

¢ adenosina * gluco-proteines 100 TIJ, 150 LLA,

* aigua 85% 210 FUL (KDa)

* alcaloides * glucosa

* alfa-solamargina * iso-quercetina

* antocianina * iso-rhamnetina

* beta-carote * kaempferol

* beta-sitosterol * lignanamides



lunasina

Magnesi 80 mg/100 g
Managanés

medioresinol

minerals 9%

miricetina

naringenina

nigrumnina [ = (25R)-5-alfa-
spirostan-3-beta-ol-3-O-beta-D-
xilopiranosil-(1-->3)-[alfa-L-
arabinopiranosil-(1-->2)]-beta-D-
glucopiranosil-(1-->4)-[alfa-L-
rhamnopiranosil(1-->2)]-beta-D-
galactopiranosid

nigrumnina II = (25R)-3-beta,17-
alfa-dihidroxi-5-alfa-spirostan-1-2-
ona-3-0-beta-D-xilopiranosil-(1--
>3)-[alfa-L-arabinopiranosil-(1-->
2)]-beta-D-glucopiranosil-(1-->4)-
[alfa-L-rhamnopiranosil-(1-->2)-1-
beta-D-galactopiranosid

nitrats

O-acetil-solasodina

oxalats
petunidina-3-(p-cumaroil)-rutinosid-
S-glucosid

pinoresinol
pinoresinol-4-O-beta-D-
glucopiranosid

polifenols

polisacarids: SN-ppF3,...

Potassi 655 mg/100 g

proteina 7%

quercetina
quercetina-3-O-robinosid

rutina

sacccaropina

saponines esteroides: nigrumnina-
I...

siringaresinol
siringaresinol-4-O-beta-D-
glucopiranosid

Sodi

solaceina

soladukcosid A

solamargina [produida pel fong
endofitic Aspegillus flavus]
solanidina

solanigrosid A (=5-alfa-pregn-16-én-
3-beta-o0l-20-ona-3-0-beta-D-
xilopiranosil-(1-->3)-O-[alfa-L-
arabinopiranosil-(1-->2)]-O-beta-D-
glucopiranosil-(1-->4)-O-[alfa-L-
rhamnopiranosil-(1-->2)]-O-beta-D-
galactopiranosid)

solanigrosid B (= 5-alfa-pregn-16-
én-3-beta-ol-20-ona-3-0O-beta-D-
glucopiranosil-(1-—2)-O-[beta-D-
glucopiranosil-(1-—3)]-O-beta-D-
glucopiranosil-(1-—4)-O-beta-D-
galactopiranosid)

solanigrosid C

solanigrosid D

solanigrosid E

solanigrosid F

solanigrosid G

solanigrosid H

solanina PM 868 Cus H7s NO;s
solano-capsina

solanoiacid

solansodamina

solasodina
solasodina-3-O-beta-D-
glucopiranosid

solasonina

solatriosa

solavetivona

tani

tetrahidro-solasodina

tigogenina

uttronina

uttrosid B

vitamian A

vitamina B1

vitamina B2

vitamina C

vitamina D

vitamina E

xi-solaninigrina

Zinc

MES INFORMACIO

«Solanum nigrum: current perspectives on therapeutic properties». ANJAKI SHARMA, INDIRA
SARETHY, SANJAY GUPTA, REEMA GABRANI. Alternative Medicine Review: a Journal of
Clinical Therapeutic (3-20111).



ESPECIES MENORS DEL GRUP

— Solanum chenopodioides Lam.: 2n=24; planta glabrescent avellutada, fulles poc
amples, peduncle reflectit a la fructificacio, baia negra de 6 mm. En Us extern s’empra
contra la conjuntivitis.

— Solanum villosum Miller: 2n=48; fulles molt piloses, tiges una mica alades, cimes amb
3-5 flors, baia vermella o taronja (var. miniatum (Willd.) Edmonds). El fruit té efecte
larvicida i contra Leishmania infantum.

A Espanya s’han citat també com alloctones: Solanum americanum, Solanum
sarrachoides.

Solanum villosum.



Solanum chenopodioides



Solanum alpinum Zoll. &

Moritzi

Solanum americanum Mill.

Solanum chenopodioides Lam.

Solanum furcatum Dunal
Solanum hirtulum A.Rich.

Solanum memphiticum
JEGmel.

Solanum nigrumL,

Solanum nitidibaccatum Bitter

Solanum opacum A.Braun &

C.D.Bouchée
Solanum palitans CV.Morton

Solanum pseudospinosum

C.H.Wright
Solanum pygmaeum Caw.

Solanum retroflexum Dunal

Solanum sarrachoides Sendtn.
Solanum scabrum Mill.
Solanum tarderemotum Bitter

Solanum triflorum Nutt,

Solanum umalilaense Manoko

Solanum vitlasum Mill,

Mative

MNative?

Introduced

Introduced

Mative

Mative

Mative

Introduced

Mative

Introduced

Mative

Introduced

Mative

Introduced

Mative

Mative

Introduced

Mative

Mative

Indonesia

Circumtropical

Southern South America; sporadically introduced elsewhere
Southern South America; sporadically introduced elsewhere
Ethiopia

Eastern Africa

Europe, northern Africa, Eurasia and southeast Asia;

sporadically introduced elsewhere
Southern South America; widely introduced elsewhere

Australasia and the Pacific

Southern South America; sporadically introduced elsewhere

Cameroon, Equatorial Guinea (Bioko)

Southern South America; sporadically introduced elsewhere

Southern Africa; sporadically introduced elsewhere from

cultivation (see species discussion)

Southern South America; sporadically introduced elsewhere
Africa; introduced through cultivation elsewhere

Africa

Southern South America and Morth America; introduced

elsewhere
Tanzania

Europe, northern Africa, Eurasia and Africa; sporadically

Grup d'especies morelloides afins a Solanum nigra al mén (en negreta les

endémiques). https://phytokeys.pensoft.net/articles.php?id=21991


https://phytokeys.pensoft.net/articles.php?id=21991

Clau per a les espécies del grup Solanum nigrum

[«A revision of the old work black nightshades (Morelloid calde of Solanum L., Solanaceae)».
TINA SARKINEN, PETER POCZAI, GLORIA E BARBOZA, GERARD M VAN DER WEERDEN, MARIA BADEN,

67

77

87

97
10

10°

SANDRA KNAPP. PhytoKeys 106_1-223 (2018)]

Fulles 3-lobades quasi fins el nervi central; Australia S. palitans
Fulles enteres, sinuato-dentades o pinnatifides, mai 3- 2
lobades

Fulles més o menys pinnatifides S. triflorum
Fulles enteres o sinuato-dentades 3
Tricomes glandulars presents, plantes viscoses al tacte 4
Tricomes glandulars absents, plantes no viscoses al tacte 17
Anteres de menys de 1.8 mm de longitud 5
Anteres de més de 1.8 mm de longitud 9
Inflorescéncia amb 10-40 flors; pedicles separats 1-2 mm, S. traderetorum
molt corbats a la base a la flor i al fruit; Africa

Inflorescéncia amb 2-5 flors, pedicels separats 0.1 mm, 6

erectes o divaricats en flor i fruit, només una mica corbats en

algunes espeécies al fruit perd no a la flor; pantropical

Lobuls del calze 1-1.5 mm a la flor, no acrescents al fruit, tub 7
sempre de 1-1.7 mm i lobuls 1-1.5 mm;fruit negre al

madurar, mat o poc brillant

Lobuls del calze 1.5-2.5 mm a la flor; acrescents al fruit amb 8
tub de 3-4 mm i lobuls de 2.5-8 mm,; fruit gris al madurar,
brillant

Fulles romboidals-lanceolades; inflorescéncia no ramificada, S. retroflexum
mai forcada; poncelles globoses; lobuls del calze tots iguals,

fortament reflexos al fruit; fruit pruinés; de Sud-Africa,

cultivat, i introduit a Australia

Fulles el'liptiques-ovals; infloresceéncia no ramificada o bé S. opacum
forcada; poncelles el-lipsoides; lobuls del calze desiguals amb

2 més grans, poc divaricats al fruit; fruit mar pero no glauc;

Australasia i pacific

Base de les fulles atenuada-cuneada; inflorescéncia S.
majorment internodal amb 4-8 (19) flors; pedicels separats nitidibaccatum
0.3-1 mm,; lobuls del calze 1.7-2.5 mm; corol-la amb ull

central groc-verd i voraviu en V negre-porpra; anteres 1-1.4

mm,; fruit verd fosc a verd-marr6 amb vetes blanques brillant

i translicid; estan la meitat inferior del fruit coberta pel calze;

llavors marro; cél-lules pétries (1)-2-3 de 0.5 mm.

Base de les fulles truncada; inflorescéncia majorment S. sarrachoides
oposada a la fulla amb 2-5 (7) flors; pedicels separats 0.1-

mm; lobuls del calze 1.5-2 mm; corol-la amb base estrellada

groc-verda o translicida, sense voraviu negre-porpra; anteres

1.2-2 mm; fruit verd pal-lid brillant tronant-se opac, mat,

sovint totalment embolicat pel calze; llavors d’'un groc pal-lid;

cél'lules petries 4-6 de (0.5) 0.8-1 mm.

Anteres majors de 2.8 mm de longitud 10
Anteres menors de 2.8 mm 12
Inflorescéncia sovint amb bractéoles; poncelles estretament S. triflorum

el-lipsoides; lobuls de la corol'la estretament lanceolats; fruit

amb més de 30 cél-lules pétries

Inflorescéncia mai amb bractéoles; poncelles globoses, 11
ovoides o el'lipsoides; 1obuls de la corolla triangulars; fruit

amb (0)-2-4 cel'lules petries



11

17

12

12’
13

13’

14

14

15

15’

16

16’

17
17
18

18’

19

19’

20

20°

21
21V

Poncelles de globoses a ovoides; 1obuls del calze 1-1.5(2 ) mm, S. memphiticum
triangulars allargats amb puntes arrodonides; corol-la rotada-

estrellada; d’Arabia a Egipte i Africa de I’Est i el Sud

Poncelles estretament el'lipsoidals; lobuls del calze 0.5-1 mm, S. alpinum
amplament deltades a triangulars amb puntes agudes;

corol-la estrellada; de Java a les illes Lesser Sunda.

Lobuls del calze poc divaricats al fruit, mai fortament 13
reflectits
Lobuls del calze fortament reflectits al fruit 15

Calze acrescent al fruit, amb tub de 3-4 mm i lobuls de 2.5-8 8. sarrachoides
mm

Calze no acrescent al fruit amb tub de 1-2 mm i lIébuls de 1- 14

1.5 mm

Poncelles el-lipsoidals; tub del calze de 1.5-2 mm i lobuls de S.

1-1.5 mm allargats deltoides amb puntes arrodonides; pseudospinosum

pedicels fructifers persistents; del Camerun i Guinea

Equatorial, per sobre 2000 m snm

Poncelles subgloboses; tub del calze 0.8-1 mm i lobuls 0.5- S,. nigrum
0.8 mm, triangulars amb puntes entre arrodonides i agudes;

pedicels fructifers caducs; comu a Europa per sota els 1000

m snm i a Asia en zones tropicals i subtropicals

Fulles romboidals a lanceolades; filaments estaminals 1.2-1.5 8. retroflexum
mm, anteres 1.3-1.8(2) mm; llavors 1.6-1.8 x 1.3-1.5 mm

Fulles ovades a elliptiques; filaments estaminals 0.5-1.3 mm; 16
anteres 1.8-2.5 mm,; llavors 1.8-2.2 x 1.5-1.7 mm
Calze amb sinus amples i una mica transparents i l1obuls S. villosum

el-liptics a triangulars, amb puntes arrodonides; part lliure

dels filaments estaminals 1-1.3 mm; fuit madur una mica

el-lipsoide; brillant, groc, vermell o carabassa; céel-lules pétries

sempre absents

Calze amb sinus triangulars estrets i lobuls delats amb S. nigrum
puntes agudes o arrodonides; part lliure dels filaments

estaminals 0.5-0.7 mm; fruit madur globés negre mat o verd;

cél'lules pétries 0-4

Anteres menors de 1.8 mm 18
Anteres majors de 1.8 mm 21
Pedicels separats 1-2 mm, fortament corbats a la base a la S. tarderemotum
flor i al fruit

Pedicels separats 0-0.5 mm, drets o divaricats a la flor i fruit; 19
pantropical

Fulles amb marges enters, ocasionalment sinuato-dentades, S. americanum
lobuls del calze 0.3-0.5 mm a la flori 1 (2) mm al fruit; fruit

madur negre molt brillant

Fulles somerament dentades, ocasionalment enteres; lobuls 20

del calze 1-1.5 mm a la flor, 1.5-2 mm al fruit; fruit madur

negre-porpra o verd, mat

Fulles de romboidals a lanceolades; inflorescéncia no S. retroflexum
ramificada, mai forcada; poncelles globoses; lobuls del calze

iguals molt girats avall al fruit; d’Africa del Sud (cultivada i

introduida a Australia)

Fulles d’el'liptiques a subovals; inflorescéncia no ramificada o S. opacum
rarament forcada; poncelles el'lipsoides; 1obuls del calze

desiguals amb 2 majors, una mica divaricats al fruit;

d’Australasia i Pacific

Anteres menors de 2.8 mm 22
Anteres majors de 2.8 mm 31



22
22’
23
23’

24

24’

25

26

26’

27

27

28

28’

29
29’

30

30’

31

31

32
32’
33

33’

Fruits sense cel'lules pétries 23

Fruits amb 2-22 ceél-lules pétries 28
Pedicels persistents que no cauen amb els fruits; lobuls del 24
calze al fruit la majoria girats cap avall

Pedicels que cauen amb els fruits madurs; lobuls del calze al 26

fruit adpresos o poc divaricats, molt rarament girats avall

Fulles romboidals a lanceolades; filaments estaminals de 1.1- 8. retroflexum
1.5 mm; anteres de 1.3-1.8(2) mm,; llavors 1.6-1.8 x 1.3-1.5

mm

Fulles oval-el'liptiques més o menys amples; filaments 25
estaminals 0.5-1.3 mm; anteres 1.8-2.5 mm; llavors 1.8-2.2 x

1.5-1.7 mm

Calze amb sinus amples transparents i lobuls d’el-liptics a S. villosum
triangulars amb puntes arrodonides; filaments estaminals de

1-1.3 mm; fruit madur una mica el'lipsoide, brillant, groc,

taronja o vermell

Poncelles allargades-oblongues; peduncles fructifers molt S.
doblegats cap avall a la base chenopodioides
Poncelles d’el-lipsoides a subgloboses; peduncles fructifers 27

rectes o ascendents
Pedicels separats 1-2 mm molt doblegats cap avall a la base a S. tarderemotum
la flor i al fruit; llavors 1.5-2 x 1-1.5 mm

Pedicels separats 0-0.7 mm, rectes o girats a la flor i al fruit; S. nigrum
llavors 1.8-2 x 1.5-1.6 mm; pantropical
Herba prostrada; fulles d’estretament el-liptiques a S. hirtulum

lanceolades de base molt atenuada; inflorescéncia amb 1-5

flors; pedicels forts i separats; lobuls del calze linear-oblongs

amb puntes arrodonides; de les muntanyes d’Etiopia

Herba dreta o ascendent; fulles amplament ovades o 29
elliptiques de base acuminada, aguda o truncada i

abruptament atenuada; inflorescéncia amb 2-40 flors;

pedicels estesos o girats avall; 1obuls del calze triangulars,

amplament deltoides o ovats amb punta entre rodona i aguda

Pedicels molt girats avall a la base a la flor i al fruit S. traderemotum
Pedicels estesos, forts o penjant a la flor; a vegades corbats al 30

fruit pero poc

Inflorescéncia no ramificada o ramificada amb algunes S. umalilaense

bracteéoles; lobuls del calze de deltats a minimalistes; estil
exsert 1-1.5 mm per sobre el con de les anteres; fruit madur
3-4 (5) mm, mat, groc-marronos; Tanzania

Inflorescéncia no ramificada, mai amb bractéoles; l16buls del S. nigrum
calze triangulars; estil exsert O-1 mm per sobre el con
d’estams; fruit madur 6-10 mm, mat negre

Inflorescéncia amb bractéoles; poncelles estretament S. triflorum
el-liptiques; fruit amb més de 30 ceél'lules pétries

Inflorescéncia sense cap bractéola; poncelles globoses o 32
estretament ellipsoidals; fruit amb 0-14 cel-lules petries

Fruit sense cel'lules pétries 33
Fruit amb 2-14 céllules pétries 35

Poncelles estretament el-lipsoidals; pedicels 1-1.3 cm; anteres S. alpinum
2.8-3.8(4) mm

Poncelles allargades-oblongues a globosos; pedicels 0.5-1 cm; 34
anteres (2) 2.3-3 mm



34  Poncelles allargades-oblongues; lobuls del calze d’amplament S.
deltats a triangulars amb puntes agudes; peduncles fructifers chenopodioides
molt corbats a la base; peduncles fructifers girats i recorbats;
llavors 1.2-1.4 x 1-1.2 mm

34’ Poncelles globoses o subgloboses; 1obuls del calze amplament S. scabrum
deltats amb puntes arrodonides; peduncles fructifers rectes,
erectes i difusos; llavors 2-2.8 x1.5-1.8 mm

35 Fulles estretament elliptiques a lanceolades de base molt 36
atenuada

35’ Fulles lanceolades, ovals o romboidals de base cuneada- 37
aguda o ocasionalment atenuada

36 Lobuls del calze 1.5-1.8 mm, el'liptics amb puntes agudes S. pygmaeum
molt acuminades; anteres 3-3.8 mm; d’Europa, a cotes molt
baixes

36’ Lobuls del calze 0.8-1.2 mm, linear-oblongs amb puntes S. hirtulum
arrodonides; anteres 2.3-2.8 mm. D’Etiopia, per sobre 2000
m snm

37  Fulles d’ovals a romboidals; inflorescéncia forcada, S. furcatum

ocasionalment simple; lobuls del calze de rectangulars a
estretament obovals amb puntes obtuses o curtament
agudes; d’Australia i Nova Zelanda, a cotes molt baixes
37’ Fulles de lanceolades a ovals, sovint estretament elliptiques o S. alpinum
amplament lanceolades; inflorescéncia sempre simple; l1obuls
del calze amplament deltats a triangulars amb puntes
agudes; de Java i illes Lesser Sunda, per sobre 2000 m snm






